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Supercomputació i Intel·ligència Artificial
Simulació
Computació
Supercomputació
Intel·ligència Artificial

Oportunitats i serveis del BSC (i altres)
Accés a recursos
Programes de suport
Formació



Supercomputació i Intel·ligència Artificial

Característiques i avantatges de la simulació (vs. experimentació directa)

Limitacions ètiques experimentació en humans o animals
Limitacions legals experimentació nuclear (radioactivitat)
Experimentació impossible clima, astrofísica
Perillositat/seguretat estudi d’incendis a gran escala

Economia desenvolupament de nous fàrmacs



Supercomputació i Intel·ligència Artificial

 El mètode científic

 El rol de la simulació en 
el mètode científic

Via addicional 
d’experimentació



Supercomputació i Intel·ligència Artificial

Què és la simulació

Establir un model, una fórmula, un mecanisme que permeti predir el 
comportament del nostre problema.

Caiguda lliure
h = 4,9 t2

v = 9,8 t

Problemes més complexos
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Simulació per computació

Permet abordar problemes complexos

Rapidesa Prediccions climàtiques
Eficiència Investigació biomèdica
Seguretat Recerca sobre desastres naturals
Economia Cerca de combustibles fòssils
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Computació vs. Supercomputació

Ordinador de gama alta 1.000.000.000.000 operacions per segon

Superordinador de gama alta 1.000.000.000.000.000.000 operacions per segon
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 El mètode científic

 El rol de la IA en el 
mètode científic

Anàlisi “intel·ligent” de 
grans volums de dades
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Característiques i avantatges de la IA (vs. anàlisi directe)

Capacitat grans volums de dades
Inter-relació relacions no evidents entre factors
Objectivitat no pressuposa un resultat concret
Rapidesa 
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Què és la intel·ligència artificial

 Simular el pensament humà
 Crear màquines amb capacitat de raonament

 Equips capaços de realitzar tasques complexes
 Robots que fan tasques associades a humans

 Imitar la resolució humana de problemes
 Capacitat d’aprendre de l’experiència prèvia

Capacitat de “gestionar” quantitats inhumanes de dades 
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Intel·ligència Humana vs. Intel·ligència Artificial

Una persona 1.000 llibres en una vida

Biblioteca Nacional de España 400.000 títols dipositats

XatGPT Milers de milions de webs
Milions d’articles
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Barcelona Supercomputing Center –
Centro Nacional de Supercomputación

Spanish Government 60%

Catalan Government    30%

Univ. Politècnica de Catalunya (UPC)      10%

BSC-CNS is
a consortium
that includes

Supercomputing and data 
services to Spanish and

EU researchers

R&D in Computer,
Life, Earth and

Engineering Sciences

PhD programme,
technology transfer,
public engagement





MareNostrum 5. A European pre-exascale supercomputer

General Purpose Partition
• 6480 nodes
• 2x Intel 8480+, 56c
• 256 to 1TB DDR5 RAM
• 960GB NVMe local storage
• NDR200
• DLC&RDHX

Accelerated Partition
• 1120 nodes
• 2x Intel 8640Y+, 40c
• 4x NVIDIA H100, 64GB
• 512 GB DDR5 RAM
• 480GB NVMe local storage
• DLC

High-Performance storage

HDD, 248 PB
1.6 TB/s read, 1.2TB/s write

Tapes, 400 PB
64 drives, 400MB/s per drive



Funding and distribution

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the EuroHPC Joint Undertaking, through the European Union’s 
Connecting Europe Facility and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Participating States Spain, Portugal, and Turkey
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Què és un ordinador

Processador (CPU) 1
Núclis 4-16
Acceleradora gràfica (GPU) 1-2
Memòria (RAM) 4 GB
Storage (HDD) 500 GB

Espai Escriptori
Consum 500KW

(microones a mitja potència)

Què és un superordinador

Processador (CPU) 15.200
Núclis 800.000
Acceleradora gràfica (GPU) 4.480
Memòria (RAM) 2 PB
Storage (HDD) 800 PB
Interconnexió 200 Gb/s

Espai 800 m2

Consum 12 MW
(10.000 llars mitjanes)



Supercomputació i Intel·ligència Artificial
Algunes comparatives sobre la capacitat d’un superordinador com el MareNostrum5

 Un projecte de supercomputació estàndard implicar 6 trilions de càlculs => la quantitat de grans de sorra a tot el 
planeta Terra

 MareNostrum5 fa en 1h la feinda de 4h d’un portàtil típic.

 MareNostrum5 (640 PB) pot emmagatzemar 
 8 còpies senceres de la col·lecció de Netflix
 3600 còpies de tots els llibres mai escrits

 Impreses en DinA4, les dades generades per MareNostrum en un mes arribarien a la lluna

 Els cables interns de MareNostrum5 arribarien de Barcelona a Montpellier (160km)

 La refrigeració de MareNostrum5 recircula, per dia, l’aigua de 15 piscines olímpiques
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Casos d’us

 Velocitat variable a l’àrea metropolitana 
de Barcelona

 Impacte medioabiental de l’us de gas 
natural en vehícles
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Casos d’us

 Diseny i optimització de camps eòlics



Supercomputació i Intel·ligència Artificial

Casos d’us

 Simulació d’impacte
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Casos d’us

 Comfort subjectiu
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Casos d’us

 Sí, patates xips



Supercomputació i Intel·ligència Artificial



Supercomputació i Intel·ligència Artificial

Casos d’us

 Erupció volcànica
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Casos d’us

 Pandèmia
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Casos d’us

 Nuvols de cendra
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Casos d’us

 Tempestes de fang
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Casos d’us

 Qualitat de l’aire
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Casos d’us

 Fàrmacs antivirals
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Q&A

oriol.pineda@bsc.es



Oportunitats i Serveis per 
investigadors i empreses

Oriol Pineda
Infrastructure Access Policy

28 March 2025 CIDAI Masterclasses
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Oportunitats i serveis del BSC (i altres)

Accés a recursos

Programes de suport

Formació
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Accés

Suport tècnic

Formació



Oportunitats i serveis en HPC&IA
A) BSC Connects
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Oportunitats i serveis en HPC&IA
A) BSC Connects

Models de llenguatge (IA) per 
millorar l’atenció al client



Oportunitats i serveis en HPC&IA
B) Digital Innovation Hub for Catalonia (DIH4CAT)
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B) Digital Innovation Hub for Catalonia (DIH4CAT)



Oportunitats i serveis en HPC&IA
C) Red Española de Supercomputación

Red Española de Supercomputación (RES), created in 2007

• Member of the Spanish Unique Scientific and Technical Infrastructures 
network (ICTS)

• Composed of 14 members, offering access to:
• 16 High-Performance Computing systems
• 9 Data Management facilities
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C) Red Española de Supercomputación
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C) Red Española de Supercomputación



Access to Data exploitation servicesOportunitats i serveis en HPC&IA
C) Red Española de Supercomputación

• Agora
• 150PB on HSM (disk/tape)

• RES
• Additional 30 PB on disk, tape and objects

• MareNostrum 5 storage system
• 240PB on disk
• 400PB on tape



Oportunitats i serveis en HPC&IA
D) European network of competence centres in Supercomputing, 
Big Data and Artificial Intelligence - EuroCC

The EuroCC Spain project has created a National
Competence Center (NCC) that is capable of
providing a broad portfolio of Supercomputing,
Big Data and Artificial Intelligence services to
meet the needs of industry, the academic sector
and Public administration in Spain.

The NCC center in Spain is part of a network of
National Competence Centers made up of 32
participating states.



Oportunitats i serveis en HPC&IA
D) European network of competence centres in Supercomputing, 
Big Data and Artificial Intelligence - EuroCC
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D) European network of competence centres in Supercomputing, 
Big Data and Artificial Intelligence - EuroCC



Oportunitats i serveis en HPC&IA
E) European High-Performance Computing Joint Undertaking -
EuroHPC JU
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E) European High-Performance Computing Joint Undertaking -
EuroHPC JU



Oportunitats i serveis en HPC&IA
E) European High-Performance Computing Joint Undertaking -
EuroHPC JU

https://eurohpc-ju.europa.eu/access-our-supercomputers/eurohpc-access-calls_en

https://eurohpc-ju.europa.eu/access-our-supercomputers/eurohpc-access-calls_en
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Approved Dec24 – Entry in operation during 2025

The BSC Artificial Intelligence Factory

Total investment: 198 M€

Hosting Consortium

Spain Portugal Turkey World-changing scientific breakthroughs such as the creation of digital 
twins and the advancement of precision medicine

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the EuroHPC Joint Undertaking, through the European
Union’s Connecting Europe Facility and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Participating States Spain,
Portugal, and Turkey



The BSC Artificial Intelligence Factory

MareNostrum5 AI Upgrade

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the EuroHPC Joint Undertaking, through the European
Union’s Connecting Europe Facility and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Participating States Spain,
Portugal, and Turkey



The BSC Artificial Intelligence Factory

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the EuroHPC Joint Undertaking, through the European
Union’s Connecting Europe Facility and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Participating States Spain,
Portugal, and Turkey

Training 
partition

Inference
partition

High-Performance SSD 
storage

TCO 154M€



The BSC Artificial Intelligence Factory

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the EuroHPC Joint Undertaking, through the European
Union’s Connecting Europe Facility and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Participating States Spain,
Portugal, and Turkey

The BSC AI Factory is designed around 4 core 
services and further support mechanisms, aimed 
at:

• Breaking AI innovation entry barriers (HPC 
capacity & technical expertise)

• Generating an AI-related innovation ecosystem 
(networking, funding, talent…)

• Training the workforce for AI-driven 
economies



The BSC Artificial Intelligence Factory

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the EuroHPC Joint Undertaking, through the European
Union’s Connecting Europe Facility and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Participating States Spain,
Portugal, and Turkey



The BSC Artificial Intelligence Factory

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the EuroHPC Joint Undertaking, through the European
Union’s Connecting Europe Facility and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Participating States Spain,
Portugal, and Turkey



The BSC Artificial Intelligence Factory

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the EuroHPC Joint Undertaking, through the European
Union’s Connecting Europe Facility and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Participating States Spain,
Portugal, and Turkey



The BSC Artificial Intelligence Factory

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the EuroHPC Joint Undertaking, through the European
Union’s Connecting Europe Facility and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Participating States Spain,
Portugal, and Turkey
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Barcelona Supercomputing Center

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the EuroHPC Joint Undertaking, through the European
Union’s Connecting Europe Facility and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Participating States Spain,
Portugal, and Turkey

Research and 
Development

Innovation 
for Industry

World-class 
Infrastructure

MareNostrum5
~360M€ investment
TOP8 in the world



Thank you

oriol.pineda@bsc.es
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